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(57) Abstract: Process for the treatment of shoe soles through ultraviolet radiation combined with ozone. The treatment is applicable 
to the surface of sole materials which are used in the shoe making industry in order to improve their adhesion properties with various 
adhesives. The treatment comprises applying low wave length ultraviolet radiation to the sole material by means of an apparatus 
having a chamber which contains ozone; introducing the sole inside the chamber; controlled removal of ozone, and a system for 
expelling the treated sole from the chamber. 
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(57) Res urn en: Procedimienlo para el tratamiento de suelas de zapatos medianle radiacidn ultravioleta combinada con ozono. Este 
tratamiento es en la superficie de los materiales de suela utilizados en la industria del calzado, para mejorar sus propiedades de 
adhesion con diferentes adhesivos. El procedimiento comprende tratar el material de suela con radiaci6n ultravioleta de baja longitud 
de onda en un aparato consistente en una camara que contiene ozono; introducir la suela en el interior de la camara; eliininacidn 
controlada de ozono y un sistema de salida de la suela desde la camara una vez tratada. 
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PROCEDIMffiNTO PARA TRATAMIENTO DE SUELAS DE 
ZAPATOS MEDIANTE RADIACION ULTRA VIOLETA Y OZONO 

OBJETO DE LA INVENCIQN 
5 La presente invention tiene por objeto un procedimiento de 

tratamiento de suelas de zapatos mediante radiation ultravioleta 
combinada con ozono. 

Con este procedimiento se consigue mejorar las propiedades 
adhesivas, en la superficie de niateriales utilizados en la fabrication de 
10 suelas, tales como (cauchos sinteticos vulcanizados y no vulcanizados- 
cauchos termoplasticos. copolimeros de etileno y acetato de vinilo (EVA) 5 
espumas de poliuretano, etc. . . ) utilizados en la industria del calzado. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

15 

En el sector del calzado, los cauchos y polimeros sinteticos 
(por ejemplo, copolimeros EVA, espumas de poliuretano) se emplean 
ampliamente en la fabrication de suelas. Sin embargo, la mayoria de 
estos materiales poseen bajas energias superficiales (menores de 30 

20 mJ/m 2 ), lo que hace necesaria la realizacidn de un tratamiento superficial 
cuando se requiere unirlo al material de corte mediante el empleo de un 
adhesivo (generalmente de poliuretano o de policloropreno). 
Adicionalmente, diferentes componentes de la formulation de los 
cauchos y los polimeros pueden producir valores de energia superficial 

25 menores de 30 mJ/m 2 , haciendo aun mas complejo su proceso de union 
con adhesivos. 
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La halogenacion es el tratamiento superficial mas 
ampliamente utilizado en el sector del calzado para la modification 
qirimica de la superficie de los materiales de caucho dada su efectividad, 
su bajo coste economico y su facilidad de aplicacion. Existen diferentes 
5 metodos de halogenacion de cauchos sinteticos vulcanizados. Todos ellos 
se basan en el empleo de disoluciones de un agente halogenante (un dador 
organico o inorganico de cloro o bromo) en un disolvente organico, o 
bien de vapores de cloro o bromo. El acido tricloroisocianurico (TCI)- 
l,3,5-tricloro-1,3,5-triatin-2,4,6-triona- es actualmente el agente 
10 halogenante mas ampliamente utilizado en el sector del calzado y se 
aplica en disolucidn de un disolvente organico de tipo cetona o ester. 

La halogenacion se realiza aplicando la disolucion 
halogenante con una brocha sobre la suela. Se espera durante un tiempo 
que oscila entre 20 y 45 minutos antes de aplicar el adhesivo en 
15 disolucion. Este adhesivo tambien se aplica con una brocha. Despues de 
transcurrir 30 minutos se reactiva la pelicula seca de adhesivo y se une al 
material de corte. 

Sin embargo, la halogenacion presenta algunas limitaciones: 

■ Potential toxicidad de las disoluciones halogenantes. 
20 debido a emanaciones de vapores de cloro durante la manipulation y 

aplicacion del agente halogenante. 

■ Las disoluciones halogenantes poseen una estabilidad muy 
limitada, por lo que han de ser preparadas poco tiempo antes de su 
utilization. 

25 ■ El tratamiento requiere tiempos relativamente largos 

(alrededor de 6 horas) para conseguir un rendimiento optimo. 
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■ La naturaleza y formulation del caucho utilizado afecta a 
la efectividad del tratamiento de halogenacion. 

■ El empleo de una concentration elevada de agente 
halogenante da lugar a una perdida de adhesion como consecuencia de la 

5 degradation de la carga superficial mas externa del caucho y por la 
deposition de restos de agente halogenante sobre la superficie. 

■ La halogenacion implica el uso de disolventes organicos, 
con el consecuente perjuicio tanto mediambiental como para el operador. 

■ El adhesivo no puede aplicarse inmediatamente despues 
10 de realizarse el tratamiento, sino que hay que esperar al menos una hora. 


DESCRIPCION DE LA INVENCION 


El procedimiento de la invention aporta las siguientes 
15 ventajas tecnologicas con respecto al procedimiento de halogenacion 
habitualmente utilizado en la union de suelas con adhesivos de 
poliuretano o policloropreno: 

■ Se acorta el tiempo de tratamiento superficial desde 
alrededor de una hora a minutos. 

20 ■ No se producen residuos qwmicos, ni se utilizan 

disolventes. 

■ Se obtienen uniones adhesivas excelentes a muchos 
materiales de suela. 

■ Es un tratamiento superficial versatile que puede ser 
25 utilizado en un sistema de produccidn en continuo o 

en discontinuo. Por tanto, puede ser integrado en 
una cadena automatizada de produccidn. 
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■ Mejora la calidad del zapato terminado. 

■ El adhesivo puede aplicarse inmediatamente 
despues de realizarse el tratamiento. 

5 El procedimiento consiste en la aplicacion de una radiation 

UV entre 130 y 185 ran con elevada potencia de tratamiento por unidad 
de area (al menos 20 mW/cm 2 ) sobre una suela de zapato, empleando 
una lampara de descarga adecuada con o sin un reflectante, durante un 
tiempo variable entre unos segundos y varios minutos. La suela puede 

10 estar compuesta por un caucho sintetico, vulcanizado o no. un copolimero 
EVA expandido o no, una espuma de poliuretano de poro abierto o 
cerrado, de cualquier densidad, o cualquier material de suela utilizado en 
la fabrication de cualquier tipo de zapato. 

El procedimiento se aplica con una lampara situada en el 

1 5 interior de una camara cerrada en cuyo interior se coloca la suela a tratar. 
La distancia entre la suela y la lampara es variable, empleando cualquier 
tipo de dispositivo para subir o bajar la suela y/o la lampara. 

La camara posee una entrada continua de aire que al ponerse 
en contacto con la lampara UV genera continuamente ozono, el cual es 

20 esencial para producir una adecuada eficiencia del tratamiento. El ozono 
se evacua de la camara de manera continua o discontinua para evitar 
concentraciones indeseables del mismo en contacto con las partes 
metalicas de la camara. 

La suela se introduce en la camara mediante un sistema 

25 continuo (por ejemplo, una cinta transportadora) o discontinuo. Por otra 
parte, una vez tratada la suela, se extrae de la camara mediante un sistema 
continuo o discontinuo, 
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El adhesivo de poliuretano, policloropreno, o cualquier otro 
utilizado en la fabrication de zapatos. se puede aplicar a la suela usando 
cualquier procedimiento (brocha, pistola, cortina, rodillo, o cualquier 
otro) iranediatamente despues de realizarse el tratamiento o transcurrido 
5 un tiempo cualquiera (entre minutos y meses) desde la realization del 
tratamiento. 

Una vez aplicado el adhesivo se realiza la union a cualquier 
material de suela utilizado en la fabrication de zapatos (tal como tela, 
piel, simil-piel, o cualquier otro) mediante cualquier procedimiento ya 
10 conocido y que no es objeto de la invention. 

BREVE DESCRIPCION DE LOS DEBUJOS 

La figura 1 muestra una vista en perspectiva del aparato en el 
1 5 que se aplica el procedimiento de la invention. 

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION DE LA INVENCION 

El procedimiento para el tratamiento de suelas de zapatos se 
20 aplica en el aparato (1) que comprende una camara (2) que 
preferentemente tiene forma prismatica. 

En, al menos, una de las caras laterales de la camara 
aparecen una o varias entradas (3) de aire forzado mientras que en al 
menos otra cara lateral diferente aparece una salida (4) del aire forzado. 
25 La entrada de aire puede ser continua y/o discontinue 

En el interior de la c&mara se dispone convenientemente una 
lampara (5) UV mientras que en position enfrentada a la lampara aparece 
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una cinta transportadora (6) sobre la cual se dispone la superficie de la 
suela (7) a tratar. 

La camara tiene un acceso para introducir la suela y 
posicionarla en la cinta transportadora y una salida enfrentada a traves de 
5 la cual sale la suela una vez tratada. 

La distancia entre la lampara y la suela es variable con lo 
cual se utiliza cualquier tipo de dispositivo para variar comodamente esta 
distancia y fijar en position el elemento desplazado bien sea la lampara o 
la cinta transportadora. 

10 
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REIVINDICACIONES 

1- Procedimiento para el tratamiento de suelas de zapatos 
mediante radiation ultravioleta combinada con ozono; especialraente para 

5 mejorar la adhesion de las suelas a diferentes adhesivos; caracterizado 
porque comprende, una camara en la que se dispone interiormente un 
medio de transferencia portador de las suelas, preferentemente una cinta 
transportadora, que se encuentra posicionado con respecto a un emisor de 
radiation ultravioleta de una longitud de onda comprendida entre 130 y 

10 185 mm, de manera que se crea en el interior de la camara un caudal de 
ozono dependiente del aire forzado que entra y sale del interior de la 
camara, siendo la energia radiante en combination con el ozono los que 
transmiten las caracteristicas de acondicionamiento dptimo de anclaje del 
adhesivo. 

15 
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